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Kérdésfelvetés

« KUIONDOZzS jelenségekhez kdtodo diffuzids hulldmok
spatio-tempordlis jellemzdoi miben hasonlitanak s
kUlOnboznek?e

« A kUIBnbOz0O jelensegek terjedésére milyen hasonld
es eltéro tenyezok hatnak?

« Miként fUggnek &ssze és hatnak egymasra
kUlONbOz0O jelenseégek terjedeéseie



Terbeli diffuzids folyamatok

Diffuzickutatds a regiondlis tudomdanyban
Hagerstrand — 1952, Lund-i iskola, mikroszinty, szamitdgépes szimulaciok

Amerika: felfutd regiondlis tudomdany, kvantitativ médszertan - Cliff, Brown, Haggett, Haining, Clark, Morrill, Gaile,
Thrall, Gould, Golub

Magyarorszag: Enyedi, Rechnitzer, Nikodémus, Nemes Nagy
FS kutatdsi iradnyok iddbeli valtozdsa:

Migracio es informacioatadds szerepe (relokdacio és expanzid); determinisztikus és sztochasztikus terbeli modellek
(Hagerstrand és kovetdi)

Hierarchikus diff0zié (Hudson 1969; Gale 1972)

Térbeli diffuzid — térbeli kdlecsonhatasok kdzotti kapcsolat (hierarchikus és szomszédsagi terjedés dsszekapcsoldsa) (Pederson
1970; Webber 1972; Morril-Manninen 1975)

Terjesztd, piacok, infrastruktura szerepe
Diff0zio, mint terlleffejlesztési eszkoz (Morrill 1974; Brown 1981)
Halézatkutatds (Barabdsi 2003, 2016; Watts 2003)

Vizsgalt témakorok (Morrill et al. 1988 alapjan +
sajaft)

Vizsgdalhato jelenségek (Nemes Nagy 2009 alapjan +
Innovdcié befogaddsa sajaf)
Innovdcié diffuzid és a fejlédési folyamatok « Innovaciok: Ujdonsagok, Uj termékek (mdszaki,
Jarvanyok diffUzidja - epidemioldgia eszmei), eljardsok, modszerek

TelepUlés, migracio és tdjfejlodés — szocioldgia
Kulturdlis diff0zié szerepe

Halozatok felépitése és ennek szerepe a diffuzids
folyamatokban

- Jarvanyok: fertéz6 betegség viszonylag révid idén
bellli nagyobb szdmossagu, témeges eléforduldsa;
kdros(nak itélt) tarsadalmi jelenség

« Infomdcid: a hir, informdcid elterjedése

Terjedési folyamatok modellezése komplex
modellek / elemzési mddszerek haszndlataval



Terbeli diffuzios folyamatok

Diffuzids hullamok szakaszai

1. Primer: megjelenési fazis

2. Diffuzids: erdteljes, centrifugadlis
3. Surgsodesi: elfogadottsag nd

4, Telitdédési: ,késdn jovok” bekapcsolédéso
Logisztikus (telitddesi) gorbe es a forditott

U-alaku gdrbe

Diffuzio fo tipusai — térbeliseg alapjdan

— Jarvanyszeru / szomszédsagi
— Hierarchikus (+ kaszkad)

— Elkeveredés (tdbb pdlusuy)

+ relokdcios (2)

1. dbra: DiffUzids hulldm térbeli-idébeli
modellje (Morrill et al. 1988) 1

2. dbra: A diffUzid f6 térbeli modelljei
(Morrill et al. 1988) —
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Jarvanyok terjedése

Multi-diszciplindris kutatasi terilet: epidemioldgia,
jarvanymatematika, halozatkutatas, szociologia, torfenelem,
tarsadalomfoldrajz (kUI6nbozS aldiszeiplindk - pl.
egészsegfoldrajz), regiondlis tudomany

Regiondlis fudomany

— Leginkdbb kutatott fémdak: AIDS, kUl. leguti megbetegedések (SARS,

MERS), Ujabban COVID-19
— Teérbeli diff0zid és reziliencia / sérilékenység kutatdsa
SokszinU vizsgalati modszerek: matematikai, statisztikai, haldzati
es terbeli szimuldcios modellek / mddszerek
Terjedéset befolyasold tényezdk
— Kialakulds modja
— KUI6Gnb6z6 megbetegedések atadodasanak modijai
— Atadds, haldlozdsok és gydgyuldsok valdszindsége
— |dobeli tényezdk: Fertozdttseg, Fertézoképesseg, Latencia
A befolydsold tényezdk hatdsa a térbeli terjedési folyamatokra
— Kialakulds helye
— A terjedés térbeli mintdzatainak jellegzetességei
— Egyes helyek és regidk szerepe a terjedési folyamatokban
— Egyes helyek és regiok varhato reziliencidja / sértlekenysege

B. HIV

3. dbra: Kilénb6z6 betegségek
jellegzetes fertézési Iancai (Childs et
al. 2015)



A vakcindk terjedése

« Vakcina, mint innovacio

— Ha&gerstrand: Innovationsforloppet (1953) — az innovacié fogalma
olopve’ro fontossagu a diffuziokutatdasban

— Altaldnos értelemben vett ujdonsagot, Uj jelenseget jelent (Id. Nikodemus
(1991): pl. jarvanyok, kdbitoszer is (elkerblendd) innovaciokent jelenik meg
- ugyanakkor ez a fogalmi 6sszeolvadads nem teljeskorten elterjedt (a
tudomdnyban sem)

— Innovdacios lanc szerepe: Invencid — Innovdacid — Diffuzidé — Adaptdciod
(Nemes Nagy, 2009)

— Terjesztett: kormanyzatilag tdmogatott szinte minden orszagban, sot
nemzetkozi osszefogdsok keretében terjesztették (pl. EU tagdllamainak
egyuttmukddese)

— A terjedést befolydsold tényezdk

« Vakcindk rendelkezésre dllasa (terben-iddben valtozo)
« Adaptacio: informdacio, bizalom



Az ,informacids jarvany”

Az informdciods tarsadalom és a globdlis pandémia
talalkozasao

Naponta frissuld adatok a vilag 6sszes (2) orszagabdl -
TerUletileg, idoben és modszertanilag is rendkivUl sokszinu
adatok

Az adatok folyamatos elemzése lehetseges és szukseges,
am kozben szadmos modszertani kihivassal kell megkuzdeni
Infodémia: A (jarvdanyrdl szold) informdacidk gyors,
jarvanyszeru terjedése. Helyes es helytelen informaciok

(alhirek) terjedése. Fennadll a félinformalds, a dezinformalds
és a pletykdk teriedésenek veszélye.



Az informdacio terjedeséenek szerepe

e |Internet szerepe

— A hir terjedését fizikai okok nem (vagy csak mérsékelten) befolyasoljak
« Mindenhol ugyanakkor érhetd el ugyanaz a cikk (a terjesztés nem vesz igenybe idot
— a tavolsagtol igy nem figg a hir terjedése)
— DE vannak befolydsold, nehezitd tényezdk:

« Technologia megléte / hidnya (internet, eszkdzellGtottsag)

- Informacidé befogadas (adaptdacio) korlatai: nyelvi korldtok, eszkdz /
intfernethasznadlat kihivasai, politikai meghatdrozottsag

* Informacios buborékok és hirdomping: hatalmas mennyiségU informdcid, ezek
aftekintése lehetetlen > Egyéni szinten mi befolydsolja az elolvasott hirek koréte
Egyedi szinfen milyen hirportalokat, hireket kdvetinke Tarsadalmilag milyen fipusu
hirek terjednek el?

+ Alhirek terjedése



Modszertan

« Olaszorszag
— Jarvany terjedése: heti Uj esetszamok, NUTS 3

— Informdacio terjedése: GoogleTrends keresések (,,COVID-19" -
betegség), NUTS 2

« Magyarorszdg:

— Jarvany terjedése: kozep-europai kitekintes (NUTS 3 szint) — hefi
Uj esetszamok, tobblethaldlozds

— Vakcindk terjedése: heti tjonnan beadoftt vakcindk szama,
orszagos, NUTS 3 szint

— Informacio terjedése: GoogleTrends keresések (,COVID-19”,
~Koronavirus” — kifejezések, ,,Vakcinacid” — témakadr), NUTS 3 +
Index-cikkek



Olaszorszag — a jarvany elterjedése

e FElso hulldm

— Els6 esetek: kinai turistakhoz és
Kindbdl visszatért olaszokhoz
kapcsoloddan - Miland, Roma

— Az elso hotspot Lombardidban

alakult ki

— Szigoru Jezdardsok - Az elsd hulldm
féként Eszak- Olaszorszagot erintette
> Eszak- Olaszorszag: az egyik
legfontosablb eurdpai szintu hotspot
az elsé hulldm sordn (kdzvetlen
kapcsolat az elsd kdzép-eurdpai

esetekkel)
« Késobbi hulldmok

— Kiegyenlitédes az atfertozottség

teren
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4. dbra: A 100 000 lakosra jutd heti U bejelentett esetek
spatio-tempordlis mintdzata Olaszorszagban, NUTS 3 szinten,
az elsd hulldm sordn (DPC, 2022 alapjan sajat szerkesztés)



Olaszorszag — az informacio terjedese

00
7 o V4 . s o 90
* A pandemia es infodemia o |
7
— Infodémia megeloézi a pandéemiat (2020 janudr «
veégen mar korai csucspont olvasottsagban) i
— Mindegyik hulldm korai szakaszdban jelentkezik
az olvasottsagi csucspont 0 _,\_M
— Az elso hotspot megjelenése (Lombardia -2020 20200101 2021.01.01 20220101
feerOr kozepe-l-ol) UngISSZ@rU novekedes-l- OkOZ GoogleTrends: "COVID-19" Heti igazolt Uj esetszdmok
a hir teriedésében — els6 informacios hotspot is eresések ardnya (%)
Lombardiaban | 20aat
— Trentino-Alto Adige: dontéen atlag alatti 055
értekek, periférikus és kisebbségi — nyelvi gat, =209 299
mas informdacios buborék? mo00. 655

m 70,0 és efelett

5. dbra: A heti Uj esetszdmok, valamint a ,,COVID-19" témakorre vald keresés Olaszorszdgon
(100 = maximdlis heti érték; github.com; Google Trends alapjdn sajat készités)

6. dbra: A ,,COVID-19" témakdrre vald kereses Olaszorszag régidiban az elsé hulldm idején | 5419.12.30 -
(100 = az egyik regid maximdlis heti keresési értéke; Google Trends alapjdn sajat készités) = 2020.01.05. |




Kdzép-Eurdpa - COVID—] 9 terjedése
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Kdzép-Eurdpa —

COVID-19 terjedése

8. dbra: KUlonb6zd jarvanylgyi mutatdk
népessegre vetitett értékeinek valtozdsa Kozép-
Eurépdban (Sajat szerkesztés Worldometers 2022;
nemzeti adatbdzisok 2022; Eurostat 2022 alapjdn)

1500
1400
1300
1200
1100
1000
900
800
700
600
500
400
300
200
‘qu, hulldam
0
-100
2020. 2. 1.

100 ezer fére vetitett heti Uj megbetegedések
szama

2. hullam

2020.8.7.

2021. 2. 11.

5. hulldam

4. hullam

3. hullam

2021. 8. 18.

100 ezer fére vetitett heti Uj haldleset szama és
heti tobblethaldlozas

2022.2.22.

lgazolt megbetegedések 100 ezer lakosra vetitett szama
lgazolt haldlesetek 100 ezer lakosra vetitett szama
——Tobblethalalozas 100 ezer lakosra vetitett szama

Elsé hullam

Masodik hulldm

Harmadik hulladm

Negyedik hulldm

Otédik hulldm

Fert6zottségi szint az

i46szak el Nincs Alacsony Magas Alacsony Magas
Kezdeti dllapot és | Turisztikai szezon az . . - L -
befolydsold idGszak kezdetekor el Nyari - (1efi Nyar el
tényezok A kormanyzati p 2r b - e
intézkedések Id6ében, szigord Elkésett ALy bIZ,O nyos Elkésett EREsE St b|z9 nyos
. B esetekben enyhitések) esetekben enyhitések)
jellegzetességei
A fertézéseké a kezdeti Hierarchikus Hierarchikus Nehéz meghatdrozni Hierarchikus Nehéz meghatdrozni
fazisban (vélhetoen hierarchikus) (vélhetoen hierarchikus)
A térbeli A fertézéseké a teljes Enyhén Kiegyenlitett Kiegyenlitett Kiegyenlitett Eltérd (tesztelési
mintazat... idészakban hierarchikus kapacitdsoktdl figg)
A haldlozdsoké a teljes Enyhén Nagyvarosok atl.- Orszagok kozti Nagyvaros-vidék, nyugat-kelet kilonbségek, a
idészakban hierarchikus ndl jobb értékei | kilonbségek domindlnak vakcindcié kilonbségei
Az adoft idészak jarvanyhelyzetének Alacsony (de

sulyossdga

Alacsony

Magas

Kozepesen-magas

Magas

rekordszdmu haldlozas)

1. tabldzat: Az elsd 6t hulldm térbeli jellegzetességei Kozép-Eurdpdban (Sajdt szerkesztés nemzeti adatbdzisok 2022 alapjdn)




Kdzep-Europa — COVID-19 ’rerjedese
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Tobblethaldlozds adatok f% T

— Atlagos haldlozdsi értéket
meghalado haldlozds egy adott

ido-periodusban, egy adott @y b,
népességen belll (Eurostat, 2020)

— Jelentos tobblethaldlozas R -0
« 2020 W11 - 2022 W3: 2020. marcius 9. - U1,

2022. janudr 23.
. F&l milli6 f6!
 Eredmeények

— Centrumok és perifériak valtozé
viszonya

— Hierarchikus diffuzidé és L W

Ezer fore vetltett tobblethalalozas :
Serilekenység eltérd terileti oma_omos miotm manam

mln'l'CIZCI'l'G 9. dbra: Tobblethaldlozds 10 ezer fére vetitett értékei Kozép-Eurdpa
régidiban (hulldmonként) (Sajat készités Eurostat 2022 alapjdn)

Negyedik hullam
Y % | 2021. augusztus 9. -
. ¢ Y N 2022 januér 23.

7| 2021 augusatus 8. | <



10. dbra: A heti Uj esetszamok, az Index , koronavirus” kifejezést tartalmazd cikkeinek, valamint

a ,,COVID-19" és ,,Koronavirus” kifejezésekre vald keresés Magyarorszagon (100 = maximdlis
heti érték; koronavirus.gov.hu; index.hu; Google Trends alapjdn sajat készités)
11. dbra: A ,,COVID-19" és ,,Koronavirus” kifejezésekre vald keresés Magyarorszdg megyeiben

Magyarorszag — az informdacio terjedése

« A pandémia és infodémia Magyarorszagon

Infodemia megeldzi a pandéemiat (2020 janudrban
mar korai csucspont olvoso’r‘rsogban)

Az elso eset megjelenése ugrasszeri novekedést
okoz az informdacio terjedéseben

Mindegyik hulldmot megeldzi, vagy korai
szakaszaban jelentkezik az olvasottsagi csucspont

Olvasottsag megelodzi a hirdémpinget — a hiroldalak
1-2 hetes eltoldddassal reagdinak az olvasottsag
valtozasara

Hirek terén jobban elhuzdédnak a hulldmok, de yj

téma eseten itt a leggyorsabb a visszaesés (Id. 2022.

02. 24. utan)

Informdacio terjedésenek terGleti kepe: eloszdr az
orszag eszaknyugati reszét eri el, de eldszor
Budapesten szorul vissza
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ot 2020.01.05.




Magyarorszag — az informdacio terjedése

Magyarorszag — vakeindacié és informdcio

Erdeklédés a jarvany elsé hullama |dejen kissé elcsuszva a
Koronavirusra vald érdeklédéstdl (,Mi dllitia meg a jarvanyte”)

Enyhe megugrds a mdsodik jarvanyhulldm idején

A vakcindcié kezdete elott (2020. december vége) par héttel
megindulé érdeklédés

Az els6 adagot 1 héttel megel6z6 informdcidszerzés (idSbel
korrelacio)

Masodik adag alapvetéen figg az elsé adag beaddsatol
(nem elézi meg kilon informdacios hulldm)

Meger6sité adag: jelentSs tobbletérdeklédés 1 héttel elStte
(DE hatdsuk nehezen szétvalaszthatd)

A beadott vakcinak szamat 87%-ban magyardzza az elozé
héten valé internetes keresések szama (Id. lent)

Beadott vakcindk -1 hét eltolas 12. dbra: A heti UjOﬂnOﬂ
beadott vakcindk, valamint
W= SLaT. - 79683 a ,,Vakcindcié” témakorre

valo keresés 1 héttel eltolt
értékének linedris regresszioja

Trends alapjdn sqjat készités)

....................... (koronavirus.gov.hu; Google
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Uj elsé adag

= (Jj telies adag

Uj meger8sité adag

Google Trends: "Vakcindcid" - témakor

Google Trends: "COVID-19" és "Koronavirus” kifejezések

13. dbra: A heti Ujonnan beadott vakcindk (elsd, teljes és
megerdsitd adag), valamint a ,,Vakcinacio” témakorre,
illetve a ,,COVID-19" és ,,Koronavirus” kifejezésekre valo
keresés Magyarorszagon (100 = maximdlis heti érték)
(koronavirus.gov.hu; Google Trends alapjdn sajat készités)



Magyarorszag — az informacio terjedése

« Magyarorszag — vakcindacio és informacio 00
— KUI6bnbdz6 vakcina-tipusokra vald rakeresés —idSbeli €s
mennyiségi differencialddas 90 Modemna
— Pfizer: legkordbbi, legnagyobb mennyiseégben, (egyik) Plizer
legmegbizhatobb, legszélesebb kdrben alkalmazott, Karikd 80 ———/AsiraZeneca
Katalin — legtdébb rakereses Janssen
— Tobb nyugati vakcina: mindegyik mas-mds miatt kerOlhetett 70 ——Szputnyik
hireklbe (pl. AstraZeneca - vélt / valds mellekhatdsai, Janssen Sinopharm
- egydomsu vakcina, Moderna harmadik oltds) 60
— Szputnyik, Sinopharm: keleti vakcindk, megbizhatdsagi (és
politikai) kérdések 50
40
Felhasznalds (%)* Rakeresés (%) 30
Pfizer 57% 38%
Moderna 7% 14% 2
AstraZeneca 8% 17% 0
Janssen 2% 7% )",
Szputnyik 12% 14% ) e ety
Sinopharm 15% 10% 2020.09.01 2021.03.01 2021.09.01 2022.03.01 2022.09.01

2. tabldzat: Az egyes vakcinatipusok felhaszndaldsdnak és a hozzdjuk

kapcsolodo kifejezésekre vald rakereséseknek az ardnya Magyarorszdgon 4. abra: Az egyes vakcinatipusokhoz kapesolodd
(ECDC; Google Trends alapjdn sajdt készités) kifejezésekre valo keresés alakulasa Magyarorszagon (100 =

* 15,5 millié beadott vakcindbdl (2022.09.28.: ~16,9 millié beadott vakcing) ~ mMaximdilis heti érték; Google Trends alapjan sajat keszités)



Magyarorszag — az inform

Magyarorszag — vakcindacio és informacio
— TerUleti differencidlodds

« Dunantuli megyék, Kézép-Magyarorszag mindkét esetben dtlag
feletti (80%, ill. 60% felett)

+ Kelet-Magyarorszagon kisebb érdeklédés és alacsonyabb
vakcindcio - kivéve Csongrad-Csandd megye

* A tipus szerinti rakeresések Budapesten (és Pest megyében)
jellemzdék (mindegyik vakcina-tipus esetén), e téren is megfigyelhetd
egy nyugat-kelet kulonbseg — jelentds eltérések

+ |d&ben is el6szor a nyugati és kézép- magyarorszagl térségeket éri
el az informdcié — de nem tiszta féldrajzi mintazat

— Lehefseges okok: informdcio elérhetésége, valamint ennek
hatterében tarsadalmi kUldnbségek

adn
/

0 50 100 km
L Se—)

Keresések aranya (%)
20-49m10,0-19,9m 30,0 - 39,9 50,0 - 69,9
5,0 - 9,9 20,0 - 29,9 == 40,0 - 49,9 = 70,0 és efelett

0,0
2,0 alatt

2021.01.25. -
2021.01.31.

15. dbra: A ,,Vakcindcid”
témakdrre valod keresés
Magyarorszdg megyéiben 2021
elsé felében (100 = az egyik
megye maximdlis heti keresési
ertéke; Google Trends alapjdn
sajat készités)
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"Moderna" - kifejezés
m "Pfizer" - kifejezés
OTeljes vakcinacié ardnya (2021.12.01)

16. dbra: A ,,Vakcindcid” témakaorre, illetve egyes
tipusokhoz kapcsolddo kifejezésekre vald kereses,
valamint a teljes vakcindt megkapok ardnya a népesseg
aradnydban Magyarorszdg megyéiben
(koronavirus.gov.hu; Google Trends alapjdn sajat készités)



COVID-19 (ITA, HUN)

Vakcindacié (HUN)

Jelenség jellegzetességei

s Jarvdny

« Akaddlyozott (valtozd intenzitds)

« |d&ben vdltozo terjedési képessegek
(valtozd varidnsok és sérllékenység)

Innovacio

Terjesztett (valtozo intenzitds)

ldében valtozo terjedési képességek
(kezdetben korlatozott rendelkezésre
allas)

Hulldm kezdeti fazisaban

Erdsen hierarchikus

(vélhetéen minimdlisan hierarchikus)?

Térbeli mintazat | Hulldm késoi fazisaban

Athelyez8dé sUlypont - szomszédsagi

Kiegyenlitett

Osszességében

Megforduld centrum (<) periféria viszony

Enyhe centrum ( > ) periféria viszony

Idobeliség

« Ismétléds hulldmok

« Hoénapokig elhiuzdédo

«  Osz-tél és tél-tavaszi hulldmok
(egymdassal részint atfedésben)

Ismétléddd hulldmok

Vakcindk rendelkezésre allastol
fuggden elhuzddo

Oltasi kdrék hulldmai (egymassal részint
atfedésben)

Id6beli jellemzok

Kapcsolédo
informacidk

« Kezdeti érdeklbédés megeldzi a
jelenseget

« Hulldmok elején megugro érdeklddés

« Gyors hullédmok

« Hulldmonként egyre kisebb
erdeklédés

Kezdeti érdeklddés jarvanyhulldmokhoz
és a vakcina-fejlesztési hirekhez kotott
Hulldmok elbtt 1 héttel

Gyors hullédmok — kapcsolddva a
vakcindkhoz

Hulldmonként alig valtozé érdeklbdés

terjedése

Térbeli jellemzok

« El&sz&r centrumokat éri el, de
gyorsan végighalad a térségen

« Centrumban gyors visszaesés

- Osszességében kiegyenlitett (DE
nyelvi, kulturdlis gatak)

Nem fiszta spatio-tempordlis mintdzat
Osszességében enyhe centrum (> )
periféria viszony

Specidlisabb informdaciok esetén
erételjesebb centralizacio




Koszonom a figyelmet!



