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Az eloadas celjal

Demografiai modellezésre és eloreszamitasra felhasznalt modszertan bemutatasa

A kiilonb6zo népmozgalmi szcenariok hatasa az orszagos népességre

Telepiiléskategoriak szerinti elemzés: a nagyvarosi és vidéki terek szétagazo folyamatai

Teriileti elemzés, forgatokonyvek okozta eltérések

A modellezési modszertan tovabbfejlesztési lehetoségeinek bemutatasa




Demografiai modellezés sajat kialakitasu modszertannal

-Ax ciklus (Al: 2011-2016, ... , A8: 2016-2051)
-Bx telepiilés (B1: Aba, ... , B3154: Zsurk)
-Cx Nem- és korcsoport (C1: 0-4 éves férfi, ..., C36: 85 évnél iddsebb na)
-X Egyén

1. Szitl-e gyermeket (az adott modellezes: ciklus soran)?
(Veletlenszam-generalas)

Nem esik megfelelo tartomanyba Megfelelo tartomanyba esik

51% (fi) : Ax+] ciklus, Bx telepilés, C1 korcsoport: ++
Igm_E
Nem 49%, (lany) : Ax+] ciklus, Bx telepiilés, C19 koresoport: +H

II. Elhalalozik-e {az adott modellezési ciklus soran)?
(Veéletlenszam-generalas)

Nem esik megfelelo tartomanyba Megfelelo tartomanyba esik

Modellezes folytatasa: Ax ciklus, Bx telepiiles,
Cx korcsoport, X+1 egyennel

Igen

Nem

III. Részt vesz-& munkavallalasi céln migracioban?
(Veletlenszam-generalas)

Nem esik megfelelo tartomanyba Megfelelo tartomanyba esik

Nem
Igen
e Veletlenszam-generdlas - Desztindcio: By telepiilés
| V1. Részt vesz-¢ joléti migracisban? Ax+] ciklus, By telepiilés, Cx+] korcsoport: +H;
(Véletlenszam-generdlas) -

Modellezés folytatasa: Ax ciklus, Bx telepiilés,

Cx korcsoport, X+ egyénnel

Nem esik megfelelo tartomanyba Megfelelo tartomanyba esik

Nem Igen

Axt+ ciklus, Bx telepiilés, Cx+l korcsoport: ++;

Modellezés folytatdsa: Ax ciklus, Bx telepiilés,
Cx koresoport, X+] egyénnel

-Utolso egyén: Kiivetkezd korcsoport
-Utolsé korcsoport: Kivetlkezd telepiilés
-Utolso telepiilés: Kovetkezo ciklus
-Utolsé ciklus: modellezés vége

Sajat készitésii alkalmazas - Python

Kiindulasi adatok: 2011-es népszamlalas
Magyarorszag lakonépessége: agensek (telepiiles,
nem, korcsoport, tarsadalmi-gazdasagi index)

6 I1épéses vizsgalat minden egyes ciklusban a
népesség minden tagjara:

|. Sziil-e gyermeket (adott modellezési ciklusban)?
I1. Elhalalozik-e (az adott modellezési ciklus soran)?
I11. Részt vesz-e munkavallalasi céli migracidban?
V. Részt vesz-e egyetem miatti migracioban?

V. Részt vesz-e szuburban tipusu lakohelyvaltasban?
V1. Részt vesz-e joléti migracidban?

Dontés: véletlenszam-generalassal, Lee Push-Pull
modellje  szerint  kialakitott elvandorlasi  és
odavandorlési valoszinliségek alapjan

Sztochasztikus eredmény!

33 kiilonbozo forgatokonyv: eltérd termékenyseégi €s
halalozasi, klimavaltozassal és tarsadalmi-gazdasagi
makrotrendekkel kapcsolatos feltételezések | |

Ry dsac
Intézas



A nepesseg szamanak jovobeli alakulasa a harom

nepmozgalmi szcenario szerint

Teljes termékenységi aranyszam Varhato élettartam (ffi/no)
2011 2031 2051 2011 2031 2051
Alacsony  |1,34* 1,45 1,45 71,5/78,4* |75,6/81,1 [80,2/83,7
Alap 1,34* 1,6 1,6 71,5/78,4* |76,7/82,4 |82,1/86,6
Magas 1,34* 1,75 1,75 71,5/78,4* |77,5/83,7 |83,9/89,5

* 2012-es adatok, megyei bontdsban
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A nepesseg szamanak jovobeli alakulasa

telepuleskategoriak szerint

« A KSH agglomeraciokat és telepiilésegyiitteseket tartalmazd besorolasa szerint

* Nagyvarosi agglomeraciok — 100 000 f6 folotti regionalis centrumok
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2011 26% 16% 11% 41% 7%
2051 -JT 31% 17% 10% 37% 6% | < |
2051 -PV 29% 17% 10% 38% 6% ; p !




2011-2051 kozotti vandorlasi egyenleg
a kiindulasi népesség szazalékaban
Jelenlegi trendek, alap népmozgalmi szcenario)

B 10% feletti veszteség
. 5-10% kozotti veszteség
_ 0-5% kozotti veszteség
0 0 - 20% kozotti nyereség
I 20% folotti nyereség

B 60 - 70%
170 -80%
~ 180-90%
0 90 - 100%
B 100 - 175%

2051-re varhato lélekszam
a kiindulasi népesség szazalékaban
(Jelenlegi trendek, alap népmozgalmi szcenario)



Demogratiai modellezes tovabbfiejlesztese

Tobbrétegi  struktara —  kiilonb6zd  tipust
agensekkel, ¢és  attributumokkal felruhazott
objektumokkal

Részletesebb, minél tobb tulajdonsagot leird
attributum-értékek

F6 potencialis adatforras — népszamlalas

Kozvetleniil nem hasznalhato fel ilyen célra!

Megoldas: statistical matching

Lakénépességet szimulalé agensek

Csalidok és haztartasok

Gazdasagi dgensek

Felszinboritasi parcellik




Demogratiai modellezes tovabbfiejlesztese

Példa: a lakossagi agenstabla 1étrehozasa lakohely, kor, nem, iskolai végzettség, csaladi allapot, gazdasagi
aktivitas attributumértékekkel — sajat kidolgozasu iterativ statisztikai 0sszekapcsolasi algoritmus

L A 11 kiindulsi adattabla ]]I”.'A ,kiindulési s_u}att::iblék és célt:ilil:: alal?ja'm V. Az Gsszpontossag-valtozas Kkiértékelése
eléallitott eredeti és képhalmazok kiilonbsége

. A népesseg telepiilés, nem és korcs.oport szeri[.lt | Iz‘ | ] ] ) ] o ] '
. A népesség telepiilés, nem és csaladi allapot szerint . . . A athelyezés: az dsszpontossag novelését eredményezi
. A népesség telepiilés, nem ¢s iskolai végzettség szerint | E IE‘ | ‘

& népesség teleplilés, nem &s gazdashgi aktivitds szerint | | Az érintett dgens ij attribitumértéke véglegesedik!
. A népesség megye ¢s telepiiléstipus, nem, korcsoport €s |Z| | . . . . | . . .

iskolai végzettség szerint

6. A népesség megye és telepiiléstipus, nem, csaladi | . . . . | . . .

allapot, gazdasdgi aktivitds szerint B athelyezés: nem né az dsszpontossag!
) . . 2. adattabla 3. adattabla m. adattabla
7. A népesség megye €s telepiiléstipus, nem, 1skola .
végzetisép, gazdasg aklivités szerint ] ) o o Visszaallitodik a korabbi allapot!
8. A népesség megye és telepiiléstipus, nem, korcsoport, IV. Iterativ algoritmus a kiilénbség csokkentésére:
sazdasdgi aktivitas szerint elemek athelyezése és az indirekt athelyezédések VI. Az iteracio soran az eredeti és kép-
9. A népesség megye és telepiiléstipus, nem, koresoport, A athelyezés halmazok kozotti kiilonbség folyamatosan
csaladi dllapot szerint /\_ csokken, a céltabla Gsszpontossaga né!
10. A népesség megye, csaladi allapot, iskolai | +411(|-30| |-22 | |[+56 | 12
végzettség, gazdasagi aktivitas szerint . | i |
11. A népesség megye, nem, korcsoport, gazdasagi -32(| 0 |[|+10 |-23 _ B
38 20| -11
aktivitas szerint = +74| |+14 | |
II. Az agensek attributumértékeit tartalmazoé . . . . .
céltabla eléallitasa az 1. adattabla alapjan 72110 ||+72 | . |
Ligns AQ@OT® I~ | | 330+
B athelyezés Indirekt athelyezodések

2. Agens * . O O ® I
n. dgens * O . O @ R K




Ko0szonom a figyelmet!

Koszonetnyilvanitas:

Lennert Jozsef ,,Uj tavlatok a magyarorszagi térfolyamatok
agens  alapat = modellezésében”  témaban  folytatott
kutatdomunkajat a Bolyai Janos Kutatasi Osztondij timogatja.
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