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Nagyon sokféle oka van a teriileti egyenlotlenségnek.
A Foldiink felszinének 70%-a vizzel boritott + jégboritas.

Termeészetes kiilonbsegek vagy a tarsadalom valtozasai
eredményezi.

Mennyiség — mindseg

Mi a sok és mi1 a kevés? (PI. hol hullik a legkevesebb csapadék?)
Jo-¢ a ,,s0k™? (arvizek kérdese)

Hogyan tessziik tonkre a vizkeészleteinket?

Milyen készletet hasznalunk (megujuld vagy fosszilis)

A viz, mint életfeltétel/ a gazdasag feltétele/nyersanyagja.

A viz ¢és a hatalmi helyzet.



Nagyon egyenldtlen tertileti eloszlas

Az évente megujulo vizkeszletek kontinensenként
(ezer km3) és az egy fOre juté vizkészletek 2018

megujuld vizkészlet (ezer km?3)

egy fére esé megujulé vizkészlet (ezer m3)
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Dél-Amerika Eszak-Amerika  Eurdpa Azsia Afrika Ocednia

Viz vilagnap marcius 22.
A vilagnap alkalmabdl kozzétett jelentéseben az
ENSZ Gyermek-alapja (UNICEF) felhivta a
figyelmet arra: minden nap mintegy 1400 6t év
alatti gyermek hal meg a vilagon a tiszta viz, az
illemhelyek és a higiénia hianya miatt kialakulo
hasmenéses megbetegedésekben. Elsdsorban a
csecsemok és a kisgyermekek betegszenek.

A vilag vizfogyasztasa 2030-ig 40%-Kkal
novekedhet az ENSZ becslése szerint. Ezzel egy
idében a vilag energiaigénye a jelenlegi 50%-aval,
taplaléksziikséglete pedig egyharmadaval
novekszik majd az elérejelzések szerint.



ESTIMATED WORLD WATER USE

4000

B RESERVOIR LOSSES [l MUNICIPAL M INDUSTRY I AGRICULTURE

Domestic water withdrawals increased more than 600% since the 1960s
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. Fizikai vizhiany

Kozelgb
fizikai vizhiany

B Gazdasagi vizhiany
I Kis mérték vizhiany

vagy nincs vizhiany

Nem becsllt

Fizikai és gazdasagi ‘p
vizhiany a Foldon




Today’s Water Stressed Areas

Number of months in whi
water scarcity > 100%
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No data

How many people live in
water short areas (%)?

0-20% 46

20-40% C18

> 40% n * 2.5Bn people
2010

How much GDP is generated in
water scarce regions (%)?

0-20% |59 W

20-00%" $9.4 trillion

> 40% ﬂ C UsD 2

2010

Vizhez jutas és gazdasag




Vizfelhasznalas

100

A vizfelhasznalas szerkezete (%)
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Dél-Azsia Kozel-Kelet és Szub-Szaharai-Afrika Latin-Amerika és a Kelet-Azsia és a Eurépa és
Eszak-Afrika Karib-térség Csendes-6cedni Kozép-Azsia
térség

B Mez8gazdasag M Ipar Héztartasok

Az ontozott tertiletek arany.

India 36,8%, Kina 10,5%,

Japan 34,8%, Iran 16,6%,
Toroko. 13,5%, Spanyolo. 14,4%,
Olaszo. 19%, USA 5,5

Gorogo. 16,7%

Share of agricultural land which is irrigated, 2014

rcentage of total agricultural land area which is irrigated (i.e. purposely provided with water), including land irrig
ed flooding. Agricultural land is the combination of crop (arable) and grazing land

0%
No data

Eszak-Amerika

Vilag

Water withdrawals per capita, 2015

Total water withdrawals from agricultural, industrial and municipal purposes per capita, measured in cubic metres (m®) per year.

om* 100 m* 500m*  1,000m* 4,000 m*
No data 25m® 250 m* 750m* | 2,000m* 6,000 m*
] I ST

Industrial water as a share of total water withdrawals, 2014

Industrial water withdrawals as a percentage of total water withdrawals (which is the sum of water used for agriculture, ind
municipal purposes). The industrial water sector refers to self-supplied industries not connected to the public distribution
The ratio between net consumption and withdrawal is estimated at less than 5%. It includes water for the cooling of thernr
and nuclear power plants, but it does not include hydropower.
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No data 10%




Share of the population with access to improved drinking water, 2014

An improved drinking water source includes piped water on prem (piped household water connection located inside the user's
dwelling, plot or yard), and other improved drinking water sources (public taps or standpipe e wells or boreholes, protected dug

wells, protected springs, and rainwater collection) AZ egéSZSéges ViZheZ jut(’)
lakossag aranya

70% 80% 90% 100%

Osszességeben csokken, de a
szubszaharai terileteken no.

Number of people without access to an |mproved drinking water source

The total number of e with 0 Y W S jon. An improved drinking water source includes
piped water on premises (pi W 0 e e dwelling, plot or yard), and other impi
drinking water sources (public taps or s e d dug wells, protec ings, and rainwater
collection)
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Vizhiany, de mit is jelent a
vizhiany?
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Vizhianyos orszag, ahol az évente megujulo vizkészlet kevesebb mint 1000 m? /{6 (!!)

Egy személy élelemmel vald ellatdsahoz 300 m® viz sziikséges (!!), ez évente 27 milliard m?
0j vizigényt jelent (~856 m3/sec-os folyo).



Kaliforniai vizhiany

March 29, 2011 March 27, 2012 March 26, 2013 March 25, 2014 March 31, 2015

Intensity: D0 Abnormally Dry D1 Moderate Drought D2 Severe Drought
B 03 Extreme Drought [l 04 Exceptional Drought

Nem is az a ,,gaz” igazabol, hogy mekkora a szarazsag arrafelé, hanem a trend, ami az 6t
¢v tavaszi idoszakaibol kirajzolddik. Most (2015) tartunk ott, hogy Kalifornianak kb. egy
¢vre valo viztartaléka van a tarozokban. Szoval ha jovore sem kezd el rendesen esni az eso,
meg a ho fenn a hegyekben, akkor valami nagyon okosat kell majd kitalalni, mert

egyszertien nem fog viz folyni a csapbol.
De a természet megkegyelmezett!
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Date from 12/317. : 2272014
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Kaliforniai vizhiany
S

,,Minden allat egyenld, de egyes
allatok egyenldbbek ...”

an2011  Apr2011  Jul2011  Oet2011  J




Kaliforniai vizhiany

€s ... ,,vizbOseg” egy -
id8ben (Palm Springsben: &8
760 1/f6/nap)

i

SERTOUS TROUGHT
HELP SAUE LATER
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A természeti okok és a tarsadalom valtozasanak kovetkezménye:

Vizkrizis Dél-Afrikaban:

Katasztrofa sujtotta teriiletté nyilvanitottak Del-Afrika egy részet
(2018.02.13.)
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Itt is kegyes volt a termeszet

LET'S BEAT DAY ZERO
WITH 50/ OR LESS PER DAY

9¢ 10¢

DISH WASHING

1 sink wash a day SHOWER

or Stop-start (with hair wach).
1 economy load (29¢)
every 3 days = 9¢/day.

DRINKING
Water, tea, coffee.

1 éy COOKING
Food prep and cooking.

FLUSHES
One fluzh.
Use graywater = 0¢
itz yellow, let it mellovs.

L AUNDRY
1 machine load (70¢) 9€
perweek = 10¢/day
1 handwash
basin =9¢

10¢

Fokvaros ,,ajanlasa”
vizkorlatozas esetén



Van viz, de nem mindegy, hogy milyen.

Arzénes vizek, mint vilagprobléma

A ,,biztonsdgos” ivoviz-ellatasi program soran létesitett kutak nagy mértékben —
természetes modon — arzéntdl szennyezett vizeket termeltek Bangladesben. Az elemzesek
feltartak ugyanis, hogy a WHO altal javasolt 0,01 mg/l-es hatarértek helyett nagy
teriileteken 2,7 mg/1-t meghalado6 arzénes vizek vannak.

Fold kozelebbi €s tavolabbi tdjain (Kina, Thaifold, Tajvan, Argentina, Chile, Mexiko, az
USA, de Magyarorszag is) szintén problémat okoz > Globalis probléma.

A r6vid és a hosszua tava érdekek keverednek: ol A e & ot
a fertdzott felszini vizektol kaphato gyors lefolyasa % Toanigh » 2 it
betegsegek helyett, a felszin alatti vizekbdl
szarmazo lassu elmulast ,,valasztjak™

GMM‘(M)
1 Iron Quadrangle,

(1 o Minas Gerai, s Ba'0) |
Antotagasta region ——a' [y Current number of people at risk
mmm I \' JZ o Low, histori, or uncertain risk of chronic

exposure = V1 ; i ) —_—
' o > 20000 at risk of chronic arsenic 5 . & / 500miles;
Sources of Arsenic \;l > i . sz‘o’g y 3

>
(A) — aquifer (G) — geothermal ? @ > 1000000
(M)—mining  (C) —coal g S @ > 10000 000



Vizszennyezes

1 there is magic on this planet, it is contained in water. ~Loren Eisley




People practicing open defecation (% of population

n ref

Szennyviz elhelyezés problémai

Our World|
in Data
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cators

2015-ben 2,4 milliard f6 szennyvizelhelyezése megoldatlan (Dél-Azsia: 963 millid,
Szubszahara: 706 millio, K-Azsia: 520 millio, Latin-Amerika: 106 milli6).

]

Indidban 2015-ben csak 39,6% ellatott. A falusi
népességnél még rosszabb a helyzet. A
kovetkezmény: ,,szabadban székelés” (44,4%)
Kormanyprogram (2014-2019)

30 milliard dollarbél 110 millio6 WC és higiéniai
fejlesztés.

Most mar csak a lakossagot kell raszoktatni!



Klasszikus” példak a vizhianyra — de kiilonbozo okok és '6V0ké
1. Aral-to
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Klimavaltozas? Nem, eddig is sivatag volt!
De a klimavaltozasnak lesz hatasa, hisz gleccserekbol TR e g
potlodik! '
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2. A Csad-to
A Csad-t6 egy zonalis sivatagban talalhato, de kornyezete nem tekintheto Sivatagnak
(a nyari-6szi csapadékos idoszakban a folyok jelentOs csapadékot szallitanak — kérdés
mennyi jut el a toig).
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A Chari/Logone foly6 vizhozama —+— Csapadé¢k a té déli medencéjében —=— Atlagos csapadék a vizgyiijton

Klimavaltozas? Volt szerepe, de nem akkor (hanem korabban) amikortol
latvanyosan csokkent a tertilete. Lecsokkent teriilete €vi ingadozassal.



3.Urmia to (Iran)
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Gatak a vizgy(jton
A Mikods
Felujitas alatt
A Vizsgélat alatt

Vizterel gatak
A Feltjitas alatt

Csapadék (mm)

T T T T
1920 1930 1940 1950

——  Golabian, H. (2011) — Jaili, S. etal. (2011)

— Csapadék - - - Atlag
— Lefolyas - -+ Atlag
. .

1

T T
1960 1970

—— PECAD (2011)

Lefolyas (m’/sec)

1980 1990 2000

T T T T T WP
1980 1990 2000 2010 2020 A Mikddo
Urmia-t6 vizgy(jtSje

—— SU (Saemian, 2017) . Tehran Times alapjan (2020)

Klimavaltozas? Nem a csapadéek valtozott
¢rdemben, hanem a lefolyas.
A mezdgazdasag visszatartja a vizet!




Tertilete: 1930: 1050 km?,
napjainkban: 605 km?
Melyseg atlag: 199 m
Felszine: - 434 meéter
Sotartalom: 34.2% (0,34 kg/l)

4. Holt-tenqger

A gazdasagi
/katonai er6
meghatarozza a
vizmegosztast!

DEAD SEA |-~

Flow or Transfer of Water

[ Fresh Surtace [ Fresh Grouncwaler ) Brackioh Surface [ Blended Viater

Flow or Transfer of Water

Flow of Transfer of Water [ Frosh Surface [ Frosh Groundwater [ Brackeh Surface [ Blended Water

FresnSurtace [ Fresh Groundwater (1) Brackish Surface (23 Blended |
() Treatnd Wasto Vister Retm Flow 120 Volumes fransered (Mm3) 9 Frosh Surao A . i Pt e [ Mendad Vi reated Waste Vater Retum Flow 120 Volumes transfered (Mm3)
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Conception : J.-Ph, Vienot, R. Courcier and F. Molle (IWMI)

[ . 2
‘“ @ Groundwater Basin () Pumping staton ]}mm [ Dead Sea (Saiine Water)

Cancegsicn | J-Ph. Venot, R. Courcier and . Motke (IVAMI1)
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1 Pumging Swbio So0 (Balkse W
f"'&\ ot s @) Punong suin [ 0w Dead So (Saen Watn)

Dam [T Dead Sea (Salne Water)



5. Poyang to =
Néhany évig ugy nézett ki, hogy a Kina legnagyobb 2o
kb. 4500 km?-es édesvizl tava is csatlakozik a mar 4.8
bemutatott, kritikus helyzetben levd tavakhoz.

Klimavaltozas? Nem. Vizhasznalati valtozas.

A 2010-es évek elején elkezdett kiszaradni, elmocsarasodott, majd legel6 lett a medrében (a Jangce folyobol torténd
nagy mértékti homokkitermelést, a Three Gorges Dam és a hosszabb szarazabb iddszakok hatasara). 2016 6szén példaul
az alacsony vizallas a folyoban 50 nappal korabban kezd6dott. De 2017. juliusban nagy aradas.

Itt 1s a természet volt a kegyes!



Sokszor természetes okok, de ...

A Titicaca-t6 és az Uyuni hasonl6 eredet,
de mas a kornyezetiik csapadeka.

Salar de Uyuni - természetes



6. Sarga-folyo
Az 1990-es években a folyd vizhianya tobbszor Is a figyelem kozéppontjaba keriilt. A
Foldiink 6. leghosszabb (5464 km) folyodja tobb évben IS néhanyszaz km hosszan kiszaradt,
¢s igy akar szaz-kétszaz napon keresztiil nem érte el a tengert. A kétes dicsOségli csucsokat
az 1997-es év szolgaltatta, amikor 687 km hosszban szaradt ki a meder, a Li-Jin station
vizmércénél 227 napig volt szaraz a meder és 330 napig nem volt vizlefolyas a tenger fel¢.

Szetontozott ¢s
"N < ,,tulhasznalt” folyo!!!
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1950-ben a folyo vizgyujtéjén 0,8 millidé hektar mezogazdasagi
teriiletet ontoztek, a 2000-es évek elejére ez meghaladta a 7,3 millio
hektart. A mezdgazdasagi vizkivételek egyre novekvd ipari
vizhasznalatokkal és szennyezésekkel parosultak. Bar Kklimatikus
okok miatt a természetes lefolyas is csokkent kissé, de azt a
vizkivetelek latvanyosan megnoveltek. 2




7. Colorado folyo

Hoover-gat
elkésziil
1935
Glen Canyon-gat
elkészil
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A Colorado éves lefolyasi érteke 1905-2016
(milliard m3)

Vizhozam (1000 kdblab/masodperc)
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| 1 r 14
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A folyo esetében a vizkészletekbe vald hatékony emberi beavatkozas és a klimavaltozas
hatasa idoben jelentdsen szétvalik (az utobbi évtizedek klimavaltozasa miatt az emberi
hatasokrél gyakran meg is felejtkeznek).

A két legjelentdsebb gat megepitésével (0sszesen 14 gat 1étesiilt a folyon) az 1960-as évek kozepe 6ta a
folyo természetes valtozasaibol alig lathatunk valamit. A nagy gatakhoz kapcsolddo tarozok az arvizek
vizének nagyobb részét képesek visszatartani, igy a 20. szazad els6 harmadaban kialakult arvizi
lefolyasok cstcsértékei harmadara, negyedére csokkentek (2500-3700 m3/sec-rél 800-1100 m?3/sec-ra)
az utobbi 80 évben.

Napjainkban a Colorado folyotol mintegy 40 millio ember vizellatasa fiigg (pl. Las Vegas).
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Komoly kornyezeti karok:

* hordalékszallitas

e s6s viz benyomulésa a deltaban

* kisebb vizhozam miatt
nagyobb szennyezddés

Ember1 hatas, és nemzetkozi
vita arrdl kit mennyi viz illet.




9. A kornyezeti csapdak folyoja: a Mekong

A 4763 km hosszi Mekong a Foldiink 9. leghosszabb foly6ja, hat orszag osztozik
rajta, ¢s csak a torkolat kozeli 200 km van Vietnamban.

70 millié ember sorsa fiigg tdle, de nagyon sok féle igény (energia, mg, halaszat,
vizellatas). ,,Er0sebb kutya elv.”

CsOkkend vizhozam — sobehatolas a deltaban.

Mangrovek irtdsa a tengerparton.

Xiaowan (4200 W)  KINA

Manwan (1,550 MW)

Tk

KAMBODZSA
. il
® reug hoed

»

C

Sanakham Pak Chom
(TOOMW) (1,079 MW)

THAIFOLD

I befejezett

3 épités alatt - .
i Keleti-tenger

i

L1 (465 MW,
2,600 MW*)




10. A vizkrizis hataran egyensulyozva: Jordania =l

3 IZarga H Hammad

Az orszag ¥i-e sivatag.

Népesség 1950: <0,5 millio, 2010: 6,1 millid, 2019: 10,3 millio £6 [ “I I

Ebbdl legalabb 3,5 millié menekiilt. o (0 il
Egy foére jutd vizkészlet: 1975: 500 m3, 2019: < 100 m?3 e .
Csokkend felszini vizkészlet (14sd: Holt-tenger probléma) OO

Gyeér felszin alatti készletek - tilhasznalva “l

Vizvezetekek nagy tavolsagra
Mezd6gazd. minden tisztitott szennyvizet felhasznal,

(a legsdsabb) tengerviz sotalanitasa. =
Voros-tenger — Holt-tenger vizatvezetés (2019-ben megbicsaklott)

Sziria

% Szaud-
.o s PO s \ Arabia
Jordania vizfelhasznalasanak szerkezete 2013-ban

|zrael
Nem

Megujulo L, S N
gy megiuld Tisztitott Osszes

Agazat Felsziniviz  felszinalatti
‘.’

Jordania

Arény (%)

. felszinalatti  szennyviz ~ (millié m®)

Mezogazdasag 4 216 34 100
Hartartasok
Ipar

| }
-
Agaba

Egyiptom

=, -
Osszes

Ardny (%)

v <« . D |®
i o kutmezd
Szaud-Arabia i




11. Tengerpartok ¢és szigetek vizproblémdja — Szingapur peldajan

Extraction Recharge
Runoff -

Cope Cud

Az édesviz (a) és a sosviz (b) elhelyezkedese,
es hataruk valtozasa vizkitermelés (c)
hatdsara egy szigeten

Ott is lehet probléma, ahol van elegendo (?)
Viz.

Szingapur viztdaroloi a hozzajuk kapcsolodo
vizgytuijtokkel



A vizkonfliktusok, ..vizhaboruk”

Az orszagon beliili vizmegosztasi probléma tipuspéldaja az USA DNy-I
tertiletein. (Las Vegas — mezOgazdasag?)

Az 1gazi problémat azonban a tobb orszagot €rinto folyok jelentik (felvizi €s
alvizi orszag gazdasagi ¢s katonai erejének viszonya.

Water Conflict Chronology Map

Region Select All ~  Conflict Type Select All v Date Range Select All v Search x Showing 367 conflicts. Credits

A viz ,,mint politikai eszkoz”

Peldak:

A hadsereg védte meg a tlintetoktdl Delhi vizellatasat (2016.)
Ukrajna — Krim-félsziget (2021.)



Az arvizek gondja

Szélvihar:
: 15%

Foldrengés és
rulkankitorés: 30%

Geographic Centers of : ; 4 % ‘ : Chennai 2015

Floods in Archive,

1885-2010 , , RESBVET T s & . 11s s
n=3713 : N (India 7 milli6 lakos)

G.R. Brakenridge
Dartmouth Flood Observatory {
CSDMS, INSTAAR, University of Colorado .

Van 1985-2016-ig:



http://floodobservatory.colorado.edu/floodarchivemov2.mp4

Klimavaltozas ¢€s a vilagtenger

Fontos probléma, de ...
(Ne higgytlink mindig a szemiinknek, €s a szenzacios cimeknek)

Egy eltiliné sziget partjan (2021. 08.14.)

Lee Dae Sung dokumentarista fotografus az éghajlatvaltozas, ezen beliil 1s a tengerszint-
emelkedés veszelyeire hivja fel a figyelmet a Budapest Fotofesztival keretében online
lathato kiallitasan.

A problémat nem lebecsiilve (sOt ismerve), de
100 év alatt 30-40 cm-es valtozas van. N
A probléma bonyolultabb: Dzsakarta példaja. = e e



