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BEVEZETES

TRENDEK

* novekvd mobilitasi igény
* novekvd utazdi elvarasok
* kornyezetterhelés

* pazarlé térgazdalkodas

* munkaerd8hiany

TECHNOLOGIAI FEJLESZTESEK
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gépi folyamatvégzés .




AUTOMATIZALAS A KOZLEKEDESBEN

ONVEZETO JARMUVEK
e vezetéstamogato funkcidk
* teljes Onvezetés
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e vezetéstamogato funkcidk
* teljes Onvezetés

MOBILITASI SZOLGALTATASOK
* bike-sharing

e car-sharing

* ride-sourcing
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AUTOMATIZALAS A KOZLEKEDESBEN

ONVEZETO JARMUVEK
e vezetéstamogato funkcidk
* teljes Onvezetés

MOBILITASI SZOLGALTATASOK
* ride-sourcing

e car-sharing

* bike-sharing

UTASKEZELESI FUNKCIOK

* ajto nyitas/zaras

e utazastervezés

e valds-idejl informaciodk, ,,push” Gizenetek
» jegykezelés, jogosultsagérvényesités

e infotainment”

SZOLGALTATAS/KOZLEKEDES TERVEZES ES UZEMELTETES
e automatizalt forgalomiranyitas (jelz6lampa)

e utas-jarm( 6sszerendelés

e diagnosztikai adatok



M| KELL AZ ONVEZETESHEZ?

HARDVER
= GPS: pontos hely meghatarozas (cm) + haldzati térkép!
= kamera: tabla-, jelz6lampakép, sav felismerés
= LIDAR: tavolsag mérés - térmodell (3D)
= radar: tavolsagtartas
= szenzor: kornyezet érzékelés
= mobilkommunikaciés halézat/egységek: DSRC, 5G

= megfelel6en karbantartott, kiépitett, egyértelmd
kdzuti infrastruktura

SZOFTVER

képfelismerd alkalmazasok

érzékelt valdsag felismerése — Osszevetés
mesterséges intelligencia — folyamatos tanulas
connected - V2X kommunikacio

szenzorfuzio




AUTOMATA VS. AUTONOM

el6re programozott Com , mesterséges
szabalyrendszer = \ N intelligencia
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AUTOMATIZALASI SZINTEK - JARMUIRANYITAS

Gép mikodeési

Kormanyzas, Kornyezet Dontés kritikus .
orsitas, lassitas figyelése helyzetekben STl
gy / (vezetési modok)
0 nincs .
automatizalas
vezetés- ,
1 ) B korlatozott
tamogatas
részleges ,
2 g s korlatozott
automatizalas
feltételes ,
3 . ors korlatozott
automatizalas
nagymeértéku ,
4 gy L korlatozott
automatizalas
teljes ,
5 J . e korlatlan
automatizalas




NEMZETKOZI ES HAZAI GYAKORLAT HAZAI LEHETOSEGEK

egyetemi kutatasok

= fejlesztok: = RECAR — kutatokézpont

jarmagyartok/autodipari beszallitok/IT cégek/start-up cégek
= oktatds (mérnokképzés)
= fejlesztési cél:
szolgaltatas orientalt (UBER)/termék orientalt (Tesla) " ZalaZone, R76

részrendszer-fejlesztés/teljes jarmufejlesztés , o,
= Budapest bizonyos kerlletei és

= tesztkdrnyezet: bizonyos autopalya szakaszok

szimulacio/tesztpalya/forgalomcsillapitott tertlet/valos
kordlmények




VAROSI KOZLEKEDESI FORMAK AUTOMATIZALASA

Légi személyszallitas Légi druszallitas

Kozuti (szarazfoldi) személyszallitas Kozuti aruszallitas

i taxi R
lift, o lax, o 7

mozg6-1épcso, pod, ride-sourcin egyéni

ride-sharing

gégjarmii

mozgdjarda people mover
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elkilonitett inkabb kozos kozos

Forras: Csiszar et al. (2019) dbraja alapjan
CSISZAR Csaba, FOLDES Dévid, TETTAMANTI Tamas (2019) Mobilitasi szolgéltatasok komplex automatizalasi szintjei. Kézlekedéstudomanyi Szemle, 69(4): 33-48. DOI: 10.24228/KT5Z.2019.4.3




VAROSI KOZLEKEDESI MODOK VALTOZASA

elszallitott
utasmennyiség JELENLEG
AN
1000
villamos/busz
ride- rlde— —
sharing car- sourcing egyeni
sharlng gépjarmd
kerékpar/
1 e sharmg motorkerékpa, 8Ya08
rugalmatlan

rugalmas

i . , rugalmassag
(kotott utvonal/menetrend) (kotettlen utvonal/menetrend)

Forrds: Foldes és Csiszar (2016) dbrdja alapjan

FOLDES, D., CSISZAR, C. 2016 Conception of Future Integrated Smart Mobility. SCSP Smart Cities Symposium Prague, 26-27 May, pp. 29-35. DOI: 10.1109/SCSP.2016.7501022
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VAROSI KOZLEKEDESI MODOK VALTOZASA

elszallitott JOVéBEN

utasmennyiség
N
1000
autonomous N
villamos/busz e -
egyéni AV
1
rugalmas ,
__ fugalmatlan ) rue rugalmassag
(kotott utvonal/menetrend) (kotettlen utvonal/menetrend)
- valtozatlan O valtozé () megsziing O uj  ——— kozforgalmu kézlekedés
Forrds: Foldes és Csiszar (2016) dbrdja alapjan T
FOLDES, D., CSISZAR, C. 2016 Conception of Future Integrated Smart Mobility. SCSP Smart Cities Symposium Prague, 26-27 May, pp. 29-35. DOI: 10.1109/SCSP.2016.7501022 13



SZOLGALTATASI FORMAK

S;
megosztott
taxi

S3
rahordd °>

kisbusz

A

kijelolt utvonalu
kisbusz

jelmagyarazat: ° indulasi pont a érkezési pont @ kijelolt megalldhely

[ 4
kozlekedési eszkdzok: ;\ gyaloglas aszemélyauté gIno kisbusz ﬂﬁm nagy kapacitasu

Forras: FOLDES, D., CSISZAR, C. 2018. Framework for planning the mobility service based on autonomous vehicles. SCSP Smart Cities Symposium Prague, 24-25 May, pp. 15-20. DOI: 10.1109/SCSP.2018.8402651 14




JOVOKEPEK (2030)

Review — Szakirodalom feldolgozasa

Tudomanyos adatbazisok 2019 julius, retrospektiv Kulcsszo

Keresofellilet

hasznalata informacidkeresés, kulcsszavak

I

Kereso- Relevans Tartalom éttekintése
rendszer(ek) Kulcsszalvas irodalom (absztraktok alapjan scenarios mobility
kivalasztasa keresés (" azonositasa elsddleges szeleldalds)

future mobility;
future transport(ation)

future urban transport

urban mobility 2030

urban transport transition

LeszUkitett lista Relevans
stohasésa irodalom

szintetizalas , ., .
attekintése travel behaviour;

autonomous vehicles

self-driving cars

=  Google Scholar
= Science direct
=  Scopus

= InderScience

= ResearchGate
= Springer

n Tandfonline




FORGATOKONYVEK MEGHATAROZASA

1. LEPES 2. LEPES 3. LEPES 4. LEPES
Forgatokonyvek Forgatokonyvek Elemzési szempontok Atfogé forgatokonyvek
azonositasa jellemzése azonositasa meghatarozasa

— Grumply old transport 9%
1. forgatokonyv A j6 6reg kozlekedés

Kutatasi téma Jarmihasznalat At an easy pace
e 14%
2. forgatokonyv ‘ ‘ : Csak szép nyugodtan y
e _

Publikacio éve Automatizacio

Mine is yours 46%

Id6horizont Produktivitas Ami az enyém az tiéd is

Eager-tech mobility

38. forgatokonyv

Tech-manias mobilitas

Régio Rugalmassag




KOZLEKEDESI VALTOZASOK

Automatizacio szerepe

= Egyéni autdbirtoklas dominans, = (Osszekapcsolt, okos, multimodalis —
de er6s6d6 sharing mobility (elektromos és 6nvezets jarmlivek,

jelent6s kozforgalmu kozlekedési arany)

s o i L ) = Teljes automatizaltsag és
" Torlédas (egyéni jarmhasznalat hatdsdra) és infrastrukturalis felkésziltség jelentss

kérnyezeti externaliak valtozatlanok = Torlédasmentes és kirnyezetbarat

=  Automatizacio fejl6dése dinamikus

Sharing mobility szerepe

= Egyéni autdbirtoklas és hasznalat = Sharing mobility jelent8s
dominans = Teljes automatizaltsag szintjén allé

= Teljes automatizaltsag szintjén allé jarm(vek alkalmazasa novekszik, de nem
jarmUvek alkalmazasa csekély mértékd dominans

= Torlddasok jelentések (folyamatosan = Torléddas csokkend, kornyezettudatossag
névekvé egyéni jarmihaszndlat) né
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JOVO KOZLEKEDESE (2030)

* novekvd automatizalasi szint

B} |

ey

* alternativ meghajtas (elektromos)

e atalakuld varosi mobilitas
* megosztason alapuld szolgdltatasok
e jarm(tulajdonlas csokkenése

* kozforgalmu kozlekedés, lagy mobilitasi formak szerepe né

BIZONYTALANSAG
o Jtalakulds Gteme
e Jassu atmenet a valdszind

* versengl forgatokdonyvek — konszenzus hianya

* felhasznaldi reakciok - elvarasok
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