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A kutatas temaja

Hattér: korabbi megbizasok az Intézetlnk részére terlleti elérejelzések készitésére
Célja: a 2000-es évek elejétdl eltelt idészak magyarorszagi regionalis gazdasagi
novekedeési trendjeibdl kiindulva annak vizsgalata, hogy a multbeli folyamatok alapjan
milyen hosszu tavu teruleti ndvekedési palyak vetithetdk ki kulonb6z6 feltételezések
mellett
» Maoddszertan: felulrél épitkez6, disztributiv, teruleti leskalazasi eljaras

* egy meglévd, nemzeti szinten rendelkezésre allé gazdasagi (GDP) elérejelzést bontunk le regionalis szintre
» Trend-extrapolaciés modszerek

* Minden marad a régiben (business-as-usual) feltételezés — Mégis mi az, ami marad?
« Egy fére jutd GDP felbontasan alapul6 eljaras

*  Kuloén-kulén vizsgaljuk a népesség, a termelékenység, az aktiv koruak aranya és a foglalkoztatas alakulasat
» A projekciok eredményeinek tesztelése

*  Statisztikai veszteségfliggvények

*  Hol nem mikoédik a ,minden marad a régiben”-megkdzelités?
* Rendszerdinamikai keret (a statisztika mellé bekapcsoljuk a regionalis tudomanyt is)
*  Szimulacidk
*  Kulonb6zé forgatdkdnyvek
*  Visszacsatolasok: a régiok kdzott, illetve a modellvaltozok kézott «



Multbeli GDP-trendek megyel szinten

GDP valtozatlan aron, 2000 = 100
2001 2005 2009
Bacs-Kiskun

Forras: KSH STADAT és MNB




Multbeli GDP-trendek megyel szinten
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Multbeli GDP-trendek megyel szinten
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A novekedes becslese az 1 fore juto GDP

felbontasa alapjan

* Ld. Lengyel-Varga, 2018, Batista e Silva et al.

2016:
GDP GDP foglalkoztatottak munkakepes koruak
népesség f oglalkoztatottak munkakepes kortak népesség

e atrendezés utan

GDP = né ) GDP foglalkoztatottak munkaképes koruak
— NEpesseg foglalkiztatottak munkakiyes koruak népesség
munka- foglalkoztatasi munkakepes koruak
termelékenyseg rata aranya



Nemzeti szintl elorejelzés

« Europai Bizottsag: ,Jelentés a
demografiai folyamatokrol” 2015
* |db6szak: 2013-2060, 5 éves

idékozokben s
« Mas el6rejelzésekhez képest ,kdzepes” Ageing Report
Economic and budgetary
értékeket jelez elére Flember States (2013-2060)
» Eurdpai szakérték, AMECO adatok EUROPEAN ECONOMY 312015

alapjan keszitettek

* A modell dokumentacioja nyilvanos

» Az eredmények Excelben részletesen
hozzaférhetéek

(<4
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Teruleti leskalazasi modszer

JRC SCIENCE FOR POLICY REPORT

* Regionalizacio: Batista e Silva et al. (2016) Regionalisation of demographic
. , . yoys - y , , d i jecti
- Mi hatdrozza meg a regionalis névekedési palyakat? ane economic projections

»  Trend-extrapolacio (business-as-usual) from 203 to 200

Trend and convergence scenarios

»  Konvergencia-fliggvény (a novekedés rataja a kezdeti fejlettségi szint
fuggvénye)

»  Faktor-modell

»  Térdékonometriai modell

« Benchmark ndvekedési palyak

1. Gitsn = Ghucin —>a regiok novekedése a nemzeti szintl
novekedeési ratat koveti

2. Yitsn = gitp arégiok ndvekedése a multbeli trendjeiket

. . Orszagos Megyei
koveti elérejelzés multbeli
0 1

Y — Y Y =

3. 9i,t+n = Wqgy * gHU,t+n + Wreg * gi,tB - koztes 0 1
megoldas, a multbeli névekedési rata fokozatosan kdzeliti az — —
orszagos novekedesi ratat egy sulyrendszer alapjan 0,6 0,4
’ ’ Py s r 0,8 0,2
. utolagos atskalazas: . 0
! 1 0
— Yi,t+n : : . : 1 0

Yiton = Yyut4n " = —> a variancia nem valtozik
! ’ Zi=1 Yitsn 1 0




Eredmenyek

GDP 2060 (2015=100%)
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Az elOrejelz0 kepesseg tesztelese

GDP véltozatlan aron {(orszég)

30000000

Mintan kivuli ellenérzés (Out-of-sample testing)

25000000

. TanuléidBszak: 2000-2012 (13 év)
. Tesztidészak: 2013-2017 (5 év)

10000000

Sztenderd statisztikai veszteségfuggvenyek:

Atlagos négyzetes eltérés (Root mean squared error) :

5000000
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o — 2
RMSE = /Z(xtht) @  azeltérést millié forintban szamitja, a nagyobb régiokat eleve biinteti
Atlagos abszolut szazalékos hiba (Mean absolute percentage error)
100 Xi—X
MAPE = - D | rx ltl ©  anegativ iranyu tévedéseket jobban binteti
t

Kiigazitott atlagos abszolut szazalékos hiba (Adjusted mean absolute percentage error)

100 Xi—X
AMAPE = —); l,f t ©  szimmetrikus mutatd
n | g +x¢|
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Az elorejelzb képesseg tesztjenek eredményel
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Az elorejelz0 kepesseg tesztjenek eredmenyel

téenyezokre bontva

Termelé- Aktiv Foglalkoz-
kenység koruak tatas

Népesség

19206,59 0,29 12349,75 7342,30

4981,40 0,37 3726,97 5786,21

5503,15 0,32 4221,14 | 5379,06 , ,
Népessé Termelé- Aktiv Foglalkoz-
P 9 kenység koruak tatas
M 0,62 6,56 0,73 2,81
0,82 5,79 0,95 2,69 N& . . Termelé- Aktiv  Foglalkoz-
épesség . . .
kenység kortiak tatas
M 1,75 2,84 1,77 1,90
M 0,31 3,17 0,37 1,42
M 0,41 2,83 0,47 1,35




Rendszerdinamika és teruleti elemzés

Fogalma: ,egy szimulacios modszer, melyet kifejezetten a komplex qu}( ; Lﬂiﬁ‘;l

tarsadalmi rendszerek dinamikus viselkedésének a tanulmanyozasara Perspectives

fejlesztettek ki’ (Lee, 1995 p. 147)
» Eredete: Jay W. Forrester, MIT (1957)
« Jellemzdi:

* Dinamikus megkdzelités, komplex rendszerek viselkedésével foglalkozik

Falciced by
MANAS CHATTER]I

*  Képes a késedelmeket is kezelni (informaciéaramlas, anyagaramlas...)
* Alapeleme a visszacsatolasi hurok (feedback loop)

* Analitikus megoldas helyett szimulaciéra épul — képes kezelni nagyszamu
valtozéhalmazt és nagymennyiségi adatokat, nemlinearis kapcsolatokat

* Fontos eleme a rendszer mikodését leird diagram

*  »rendszertérkep” Systems f‘hlhklh‘g
* oksagi hurok-diagram (causal loop diagram) System Dynamics
- allomany-aramlas-diagram (stock-flow diagram) g B HL T ST
« Allomany: a rendszerben felhalmozddé mennyiségek — a rendszer i Jrereme

allapotat irja le B g

* Aramlas: az allomanyban adott id6szak alatt bekdvetkezd valtozas e

+ Kvantifikalasa differencia-egyenletekkel torténik




Rendszerdinamikal keretek
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Rendszerdinamikal keretek
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Rendszerdinamikal keretek
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A nepesseg koveti a munkahelyeket

Carlino és Mills (1987) kérdése — tyuk-tojas-probléma (Hoogstra et al. 2017)

Foglalkoztatas/népesség vs. Belfoldi szazalékos vandorlasi
kilonbozet (Budapest és Pest nélkul)
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A rendszerdinamikai kiegeszités eredmenyei

Budapest, 2015=100%

22
2
1,8
16
1,4
1,2
1
038 Nograd, 2015=100%
' 20152017 201920212023 2025 2027 2029 2031 2033 2035 2037 2039 2041 2043 2045 2047 2049 2051 2053 2055 2057 2059 25
== Budapest 1 =====Budapest 1 SD =====Budapest 2 Budapest 2 SD === Budapest 3 =====Budapest 3 SD
2
- ‘//—
//
1
\
‘—*—_—
0,5
0

2015 2017 2019 2021 2023 2025 2027 2029 2031 2033 2035 2037 2039 2041 2043 2045 2047 2049 2051 2053 2055 2057 2059

e NOgrad 1 em=NoOgrad 1SD e Nograd 2 Nograd 2 SO em=Nograd 3 e===Nodgrad 3 SD




A rendszerdinamikai kiegeszites eredmenyei

GDP 2015 = 100%
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Kovetkeztetések

o Kovetkeztetések

* A3. (kombinalt) médszer bizonyult a legpontosabbnak
* Az ex-post atskalazast érdemes alkalmazni, de 6vatosan!
* Az el6rejelzés-teszt eredményeit a rovid tesztiddszak korlatai kozott kell
értekelni
* Tervek
* A kombinalt médszer sulyrendszerének sokoldalu vizsgalata
* Forgatokonyvek: nemzeti szintl ,kockazati” forgatokonyv

* ,Policy” forgatokonyv: egyenldtlenségek csokkenthetbk-e

* Kiegyensulyozo visszacsatolas (balancing feedback loop)
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Koszonom a megtisztel6 figyelmet!

zsibok.zsuzsanna@Kkrtk.mta.hu
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