Digitalis innovacio az ipari kutatasban és szakkepzésben

Kecskemeéten
Hogyan valtoztatja meg a szakember képzést és a mérnékképzest a digitalis

innovacio?

Digitalis innovacios rendszerek klaszter-alapon varosi
megkozelitésben — MRTT Vandorgyiilés, Neumann Janos Egyetem,
Kecskemet
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Neumann Janos Egyetem — GAMF Kar (Mﬂs

EGYETEM

> Alapitas: 1964

» Oktatoi létszam: 90

> Hallgatéi létszam: > 5.000 (integracié utan)
> Kecskemeéten: 4.000
» Szolnokon: 1.000

» BSc képzések:
» anyagmernok
> gépészmernok
» jarmimeérnok
» mérnok informatikus
» miszaki menedzser
» logisztikus (2017-t6l)
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A dualis képzés alakulasa Kecskeméten L
p EGYETEM
2012/2013 2013/2014 2014/2015 2015/2016 2016/2017
Klnalt'szakok 1 4 4 6 .
szama
Jarmimérnok
AR Jarmimérnok Gépészmérnok
Jarmimeérnok e . . L
s N Jarmimeérnok Gépészmérnok Anyagmérnok
. i Gépészmérnok . . L y .
Dualis formaban e . . Gépészmérnok Anyagmérnok Mdszaki menedzser
L, . Jarmimérnok Anyagmérnok . ., . s .
is elérhet6 szakok Miszaki Anyagmeérnok Mszaki menedzser Mérnokinformatikus
Mdszaki menedzser Mérndkinformatikus Kertészmérnok
menedzser , _
Kertészmérnok
Partner\llallalatok 5 16 20 44 73
szama
Dusli ,
ualis hallgaték 55 20 121 175 935

szama

A 2017/18-as tanévtol immaron Logisztikai képzési alapszak is miikodik, dualis formaban is,
fejlesztés alatt a Gépészmérnodki MSc
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Kihivasok a magyar ipar elott — a siker pillérei Jinos

EGYETEM

= Munkaero (kék galléros)
= még viszonylag olcsé
= hatékonysag és mobilitas nem elegendé
= nincs kell6 szamu megfelel6 teriileten szakképzett miiszaki ember
= szakképzést siirg6sen fejleszteni kell
= Mérnokok (fehér gallér)
= Kutatd, fejleszto és gyarté mérnokok
= Tobb gyakorlati képzés kell
= Ellatottsag
= Els6sorban beszallitasi orientaltsag
= Kis- és kozépvallalatok fejlesztése kulcskérdés
= Szallitasi infrastruktura
= Az autdipari régiokban elfogadhato uthalozat
= Vasuti és vizi szallitas kihasznaltsagat novelni kell
= K+F novelésének fontossaga
= Els6sorban KKV-knal kell névelni a hozzaadott értéket



EGYETEM

NEUMANN
Elvarasok a képzéssel kapcsolatban (mﬂs

» Gazdasagi szereplék
= Biztos elméleti tudas és annak gyakorlati alkalmazasa
= Rovid képzési id6 (3-4 év)
= |pari szakemberek bevonasa a képzésbe

= Tarsadalom
= Olcsoébb képzés
= Flexibilisebb képzés
= Minéségi képzés

» Felsooktatas
= Ne kelljen uj akkreditacié
= |lleszkedjen a jelenlegi képzési idokerethez
= Biztositson atjarhatésagot a normal képzéssel
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A(z) (Jarmumernoki) oktatas jovoje e

Valtozik a jarmdipar, kozeledik a paradigmavaltas (talan Kinabdl jon az attorés?)

» Rovid tdvon: az elektronizdltsdg foka tovdbb né a jarmivekben, ennek megfelel6en
szukséges az atadasra kerll6 ismereteket, tananyagokat atalakitani

» Hosszu tdvon: megnd a villamosmérndki és informatikai ismeretanyagok szerepe a
jarmldmérnoki oktatasban

A (jov6beli) hallgatok ,megszolitasa”

» Az (j generdciok ,, okos eszkozoket”, hasznalnak, tehat az oktatdsi eszkdzrendszernek,
tematikanak, tananyagoknak ehhez kell illeszkednitk.

» A nem tul tdvoli jov6ben a kozuti jarmdvek kilépnek a 2D-bdl, elmosdédik a ma még
egzakt hatarvonal a kozuti és a légi kozlekedés kozott.

» Az autonédm — vezet6 nélkili — jarmdvezetés ,itt kopogtat” az ajtdban (tesztpdlya,
drive-by-wire, navigacio, szenzorok és rendszerek...)

» A jarmuiparra fokozottan igaz, hogy nem tudjuk egy jelentds részben mit is kell majd
oktatni a jarmdmérnokéknek 15-20 év mulva...



EGYETEM

A jarmiimérnoki oktatas multja/jelene — jeles (NH,MA,,,,
oktatok/nevelok iwos

Csonka Janos Banki Donat llosvai Lajos Lévai Zoltsn

Palkovics Laszlo
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Infrastruktira — Epiilet — Jarmiitechnolégia Tanszék el

» A jarmiumeérnoki alapszak altal meghatarozott kovetelmények

alapjan uj tanszéki épulet, tesztpadok, laboratériumok kerultek
megtervezésre és kialakitasra.

> A projekt 2010-ben kezdodott, az épulet épitése 2012.
marciusaban indult. Az épulet hivatalos atadasara 2012.
december 12-én kerult sor.

> A teljes projekt eurdépai unids forrasbol valosult meg (~ 1.4
milliard Ft).
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NEUMANN

Infrastruktura — Eszko6zok — Jarmitechnolégia Tanszék éﬁﬁgim

Kornyezetallosagi

. Demonstracios
laboratorium

eszkozok
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Infrastruktura — Eszko6zok — Jarmitechnolégia Tanszék iﬁﬁgim
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Az e-mobilitassal kapcsolatos projektek a Neumann Janos e

Egyetemen

Napelemes energiaforrasu elektromos
hajtaslancu rendszerek fejlesztése

A Neumann Janos Egyetem Megalux csapata
sajat, napelemes energiaforrasu, teljesen
elektromos hajtaslancui jarmiivet fejlesztett
MegalLux névvel, amellyel 2015. oktéberben
részt vett a vilag legnagyobb napelemes
autok versenyén Ausztraliaban, a World Solar
Challenge 2015 versenyen. 47 csapatbol az
igen el6keld 7. helyet érték el, a Stanford
Egyetem mogott és megeldzve az MIT
csapatat!

JANOS
: _EGYETEM
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Gydr (motor, jJarmigyartas)

Veszprém (mechatronika,
tizeld- és kendanyagok)

» Budapest (jarmi-
technologiak, elektronika,
mechatronika)

»  Kecskemét
(anyagtudomanyok, jarm-
0sszeszerelés)

(hajtaslanc,
mechatronika)




NEUMANN
Kooperacios keretek (éﬁ'iﬂ?m

Elsédleges kompetencia Masodlagos kompetencia
BME  Jarmi technoldgiak » Mechatronika
« Jarmi elektronika « Gyartas
« Anyagtechnolodgia « Jarmu-technoldgiak
Kecskeméti Foiskola y g e 9
« Gyartas
_ _ » Hajtaslanc » Gyartastechnoldgia
Miskolci Egyetem « Mechatronika « Anyagtudomany

« Jarmimérnoki agak

Obudai Egyetem « Mechatronika

Pannon Eqvetem » Mechatronika  Informatika
9y » Tuzel6- és kenéanyagok
« Motor és hajtaslanc » Mechatronika

Széchenyi Egyetem . Jarmiigyartss




NEUMANN
Az eurodpai autoipar Jinas
EGYETEM
- El6allitja az EU GDP 6%-at, az ipari termelés tobb, mint 10%-at

- A gyarak és alkatrész-beszallitéik kozvetlenul 4 millié, kozvetve 12.1
millié embert (5,6%-a az osszes foglalkoztatottnak) foglalkoztatnak

- Evente 17,2 mié szgk, tgk, busz keriil legyartasra 292 gyarté- és
osszeszereld Uzemben

- Ezek nagy része KKV-éknél dolgozik

- lgen sok az innovativ munkat végzé munkavallalé (2,3 mié magasan
kvalifikalt ember, 7,6%-a az EU ilyen statisztikainak)

- Az EU autoipara 45,1 milliard Euroét fektet évente a K+F-szektorba
(ezek évente tobb, mint 6.000 uj szabadalmat eredményeznek)

- Az EU-autoiparanak globalis tevékenysége 95,1 milliard Euronyi

kulkereskedelmi tobbletet eredméniez.



y . y = NEUMANN
Az europai autoipar Jinos
EGYETEM

A jarmuivek uthasznalata altal generalt bevétel 2014-ben csaknem
400 milliard Eurét tett ki

A legnagyobb rendszerintegrator, hatasa kiterjed kulonosen

az acél-, elektronikai, kémiai-, uveg-, gumi-, milanyag-, fémiparra
a logisztikai szektorra, az informacios és telekommunikaciés
rendszerekre

Termékei mobilitast és flexibilitast jelentenek a felhasznaloknak
Gyartoéi és beszallitoi revén minden EU-orszagban jelen van,
fontos szereploje a globalizacionak, segit a régiok kozotti
gazdasagi egyenlotlenség felszamolasaban
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Magyarorszagi helyzet — az autéipar atalakult e

Restructuring the Hungarian Automotive industry

1983

OE - essentially
passenger car

Main unit -

significant
commercial
vehicle supply
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Magyarorszagi helyzet — autéipari beszallitok lokacidja

Arvin Meritor

FESTO Schwarzmiiller

AVL GE Lighting Ada-Cast Firth Rixson
Cascade w Tauril Akzo-Nobel Coating Ganz Foundry
AFL Karsai Plast - . ARRK Gibbs
Albert Weber L& Belier Continental Catalyst [E:1J Toyo Seat Delphi-Calsonic Knaus Tabbert
Asahi Glass Magyarmet .
Michels ContiTech m Webasto M Exir Lear-
Benteler Musashi Draeximaier Mono-Ipolyfabric FOE S Cenny
Borg Warner Plasticor Mitsuba
Bourns Plastimat EMT NABI Modine
Bridgestone Raba Excel Csepel PEMU Prec-Cast
Continental Teves SCI Sanmina - Remy
Denso SEWS entral Hunga ‘ . Saia-Burgess
Diamond Electric  Suoftec - o salgglas
Euro Excedy Toyo Seat P Shinwa
— -_— - Stoney lecre
Hammerstein Videoton Starter Battery
Hankook Visteon Technoplast
ITW Siewer Wescast ZF

4

Northern Great L'Iain

Central Transdanubis

Caroflex
Carrier Transicold
Eagle Ottawa
Eismann
EMCON Technologies/
Western Transdanubia Arvin Meritor
_ Euroszol
Arcelor GM Powertrain e
Autoliv Gydri Plast - ~
B.0.5. Hirschler Hajdu Auté
BPW Réaba Kravtex :Iuhne;
Dana Magna Steyr H Sringhausen
Dekorsy i Southern Great Plain T
Delphi Packard Raba Michelin
Edag Rekard Produkt Southern Transdanubia Nief
EMT Schaeffler AG Phoenix
Erbsléh Semperform Schaeffler AG
Euro Exedy Syncreon
Euro Elzett Veritas
Eybl Visiocorp | Interplus | Kurz Plast
Federal Mogul Vogel und Noot
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NEUMANN
Magyarorszagi helyzet (muus

EGYETEM

A TERMELES JELLEGE MEGVALTOZOTT

- A fejlesztést nem végzo feldolgozoipar jelentos része
elhagyta az orszagot

- A csak bérmunka jellegi beruhazasok idoszaka lejart

CEL A MAGASABB HOZZAADOTT ERTEKET TERMELO

AGAZATOK LETELEPITESE

- Stratégiai cél a high-tech technologiak részaranyanak
novelése és a

- K+F tevékenység elomozditasa, osztonzése
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Magyarorszagi helyzet — beszallitdk szerepének novekedése (MNOS

EGYETEM

NOVEKEDES 128%

OEM
BESZAL-
LITO

2000-BEN 2010-BEN
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Magyarorszagi helyzet — beszallitdk szerepének novekedése JANOS

EGYETEM

Strategic restructure in the division of labour of OEM and suppliers

Growth of sales worldwide, state of supply
industry

l +28% l

42% +24 % 46%
2000 * OEM 2010
" Supplier

Source: Rolfs Partner CAR, VDA

Automotive part production

2003-2010
1104

billion USD :tdgr:ig
3

L / 64

Es;;.t.g:n Aé':,ergcp: NEE ’\g?‘ - / 294

Western Europe 252 i
North America 258

Far East

2003 2010

Source: Roland Berger Strategy Consultants, Wards, Freedonia, JD Power and Associate:
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Magyarorszagi helyzet — lehetéségek a K+F terén az autéiparban m% )

R&D ranking of industrial sectors and share of main world regions

R&D investment 2009 (EUR bn)

10 20 30 40 50 60 [ 80

1. Pharmaceuticals & biotechnology
2. Technology hardware and equipment

3. Automobile & parts

4. Software & computer services
5. Electronic & electrical equipment
6. Chemicals

mEU
mUSA
m Japan
mOC

Source: European commission The 2010 EU Industrial R&D Investment SCOREBOARD
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A jovoben varhato elektromos hajtas LCA-értékelése iﬁ';gim
China EU 25* Norway
g CO, eq./kWh 1140g 560 g 46 g

%
Bl Coal °
Nuclear power
Hydroelectric
Bl Others
99 %

*Electricity mix of EU 25-Members (2007

Forras: LCA Audi A6
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A jovoben varhato elektromos hajtas LCA-értékelése iﬁ':gh

Greenhouse gas emissions balance in relation to electricity mix

Internal combustion engine

~20% ~B0% Use (well-to-wheel)

I Recycling

I Materials and production
<1%

Electrically propelled

» Electricity mix as in China

~25% I ~1%

» Electricity mix as in Europe

Assumption:

~45% ~55% ~2% compact class car, distance
200,000 km, consumption:
internal combustion engine:
5.51 fuel/ 100 km

e :351 co electric drive: 15kWh/ 100km

) getter [l poorer 2

than reference vehicle with
internal combustion engine

» Electricity mix as in Norway

Forras: LCA Audi A6
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A jové elektromos halézata ETE

HV E-Car Fast
e Charging Station .4 <20MW  Solar <20 MW
System
Primary
MV Distribution
St 10 kV / 20 kV v
Products needed for control of

Load Flow load flow and power quality
Second : €.g. :
Mvc g?st:irgution Distribution Management Systems ./ Virtual Power Plants
System Power Electror)lcs

System Planning
Load Flow ~
-[ I \ ! " Y - ~] |
Lv LV-Switchgear ' / : —— NG Y
Distribution \[-1\ : :
System T-T E-car =10kWp  Solar<200kWp  CHP*<50 kVA
* Combined Heat and

Forras: Prof.Dr. Gernot Spiegelberqg - Siemens Power




NEUMANN
A j6v6 elektromos hal6zata (’Eﬁ'i‘éﬁm

\ 7 : e

; The car
power generation = priyat \ with it’s battery
s ] e T . il becomes an intelligent
Fal - smart grid ™ and mobile
smart gn d e capacitor _#

a;

req PR e

rt metering & billin

TR AR ML T 2

|

= sma

Forras: Prof.Dr. Gernot Spiegelberg - Siemens
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Ritka Foldfémek — Rear Earths i

,,The Mideast had oil, but China had Rear Earth Elements” — Deng Xiaoping

PROPERTIES
(La) Lanthanum = Silvery-white/gray in colour
(Ce) Cerium = High luster but tarnish readily in air

(] Srascodymivm = Most REE compounds are strongly

(Nd) Neodymium paramagnetic

Sm) Samarium . - :
tim) = Catalytic, chemical, electrical,

metallurgical, nuclear, magnetic

HEAVY RARE EARTHS and optical properties
= High electrical conductivity

(Eu) Europium

(Gd) Gadolinium = Many REE fluoresce strongly under
(Tb) Terbium UV light

(Dy) Dysprosium = High melting and boiling points
(Ho) Holmium = Reacts with dilute acid to release
(Er) Erbium H, rapidly at room temperature
(Tm) Thulium = Reacts with H,0 to liberate H,,

(Yb) Ytterbium slowly when cold/quickly upon

(Lu) Lutetium heating

(Y) Yttrium*

*Yttrium is lighter than the light rare earths, but included in the heavy rare earth group because of its chemical and physical associations with heavy rare earths
in natural deposits

Source: IAMGOLD Corporation
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Ritka Foldfémek — Rear Earths i

REE Properties and Applications

Hybrid and electric cars can contain 20—25 pounds! of rare earths

(Twice the amount found in standard gasoline cars) UV Cut Glass
Cerium

Glass and Mirrors
Polishing Powder

. : Cerium
E;??slnFLlel Additive i
Lanthanum Europium

Yittrium
Hybrid NIMH Bl
Lanthanum
Cerium : Component Sensors

: 5 \ Yttrium
Catalytic Converter R
Cerium/Zirconium Y Hybrid Electric Motor
Lanthanum J and Generator

Neodymium
Praseodymium
Dysprosium
Terbium

25+ Electric Motors

throughout Vehicle
Nd Magnets

Headlight
Neodymium

!Source: “The Race for Rare Metals”, Globe and Mail, July 16, 2011

Source: IAMGOLD Corporation
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Ritka Foldfémek — Rear Earths ( o

China Factor

China accounts for 95% of global production

Bayan Obo deposit (Mongolia) supplies >70% of China’s LREE
(ie. 46% China’s production and 42% globally)

China
forecasts drop
in production
from Bayon
Obo deposit

In 2010, China
reduced
export quota

by 40%

Rare Earth
prices surged
to record highs

in 2010

Prices
restored

Demand
dropped

Source: IAMGOLD Corporation
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Ritka Foldfémek — Rear Earths i

Importance of deposit-treatment grows

Primary mining Urban mining
e« ~5g/tAuinore » 200 -250 g/t Au in PC circuit
« Similar for PGMs boards

» 300 - 350 g/t Au in cell phones

» 2,000 g/t PGM in automotive
catalysts

Source: Dr. Christian Hageliiken —VVTT Seminar Helsinki, 29.08.2012
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Ritka Foldfémek — Rear Earths i

Importance of deposit-treatment grows

Dasign o u  Physics

e
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How to avoid dissipation of critical/
technology metals ?
EoL product

¥ .- » Gold losses of 75% if PC-
motherboards are not removed
prior to shredding

Pre-
processing

o

= > — e S R A T S '

E L v b ", ____'___.. __i__.l
2| ecoves || - - pasts |[oepota | [ Ramem 1§ oL/
o i azardous om ' fom |
= recovery recovery recovery recovery | recycling materials from : recm,geﬁme 1 oD screens!
- magnets | _batteries _ 3 ____ !
c

]

— Bl
¢/~ Precious + ™ . .
smelter processes for Cu, | other Dedicated processes for certain

special metals
PM & some special metals \p - / residues components & special metals

Luniversal” integrated Slags &

Source: Dr. Christian Hageliiken —VVTT Seminar Helsinki, 29.08.2012



NEUMANN
Tényezofeltetel: hol tartunk ma? (Jg;gm

A fels6oktatas — igy a Neumann Janos Egyetem is szembesul:

- a kedvezdtlen demografiai folyamatokkal (bar az elmult években vala-
melyest emelkedett a szuletésszam, de ez még mindig messze a Kiva-
natos szint alatt van;

- a Tarsadalom — és az oktatasi rendszerbe kerul6 fiatalok igényei
jelentésen megvaltoztak (nem trendi a ,munkasdiploma”);

- a fiatalok elfordultak a természettudomanyos ismeretektél/targyaktal,
trendi a matekot/fizikat’kémiat ... nem szeretni, azt nem tudni;

- a fiatalokat korulvevd kozeg (k0zOssegi és képi média hamis idealokat
sugaroz a fiatalok felé, a munkanak/tanulasnak elveszett a becsulete,
a képzésbdl mindenki ,fé6nokkent” szeretne kikerulni és a lehet6
legkevesebb befektetett energiaval ,népszer( végzettséghez” jutni;

Mindezek kovetkeztében az érettségizett, majd a fels6oktatasba felvé-
telre kerulo hallgatok tudasszintje és kulonosen a természettudomanyos
tudasszint nagyon leromlott, az Egyetem ma mar egyre komolyabb
jarulékos felzarkoztatd oktatasokra kényszerdl. ..
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Tényezofeltetel: hol tartunk ma? (Jg;gm

A gyengebb képességi hallgato lassabban halad a tanulmanyaival,
nehezebben gyljti magaba a szukséges kompetenciakat, nagyobb
mertékben hajlamos a rendszerbdl vald lemorzsolddasra.

Az ilyen kepzeésbdl kies6 hallgatok a munkaerdpiacra is lényegesen
nehezebben illeszkednek be, ndvekszik a rendszert frusztraltan elhagyok
szama.

Az iparnak — és a Nemzetgazdasag egészének — mindekozben szuksege
lenne mind a jol képzett (megfeleld mindségl és mennyiségl) kozép-,
mind a fels6foku végzettségl szakemberekre.

A kulonbo6z6 hivatkozasok alapjan jelenleg az orszagban hianyzik:
30-50.000 mérnok, 30-50.000 informatikus és tobb szazezer
szakmunkas ....

A konkluzio — valtozasra van szukség €s mindez nem varhat
évtizedekig...
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Mi lehet a megoldas? (muus

EGYETEM

A magyar lakossag (és a jov6é nemzedékek) hianyzo kornyezet-,
fogyasztasi-, vasarlasi-, kozlekedeési- ... tudatossaganak javitasa
érdekében az oktatasi rendszer tudatos atalakitasaval (6vodatol az
egyetemig) ujra meg kell teremteni az emberek és a természetes
kornyezet 6sszhangjat, az embereket vissza kell adni a bioszféranak,
mindez a tudatossag alapveté feltétele a jové fenntarthatdosaganak...

A palyavalasztasnak is sokkal tudatosabbnak kell lennie, ez egy sok-
szereplds tortenet, aktiv részesei:

- Maga a tanuld/hallgato;

- A szuldk, Csalad, Baratok, tamogatd/segitd/neveld kornyezet;

- A Nemzetgazdasag szerepldi, a vallalatok;

- A Kormanyzat, Onkormanyzat, allami és tarsadalmi szereplék;

- Amédia (irott, kepi, kozosseqi, ...)

Csak a win-win alapu megoldasok lehetnek a jov6ben sikeresek...
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Egy lehetséges eszkozrendszer a megfelelo NELMA
= s rg JANOS
kompetenciaépitésre

Az ovodatdl az egyetemig ,trendivé” szukséges tenni a termeszet-
tudomanyos oktatast, ehhez az életkori sajatossagoknak leginkabb
megfelel6 eszkdzokre van szukség.

Csecsemo0- és bolcsddéskorban — gondosan ugyelve a babak és
bolcsdések testi épségére és egészseges fejlodeésére — leginkabb a
puha, nagy, konnyd, jol felismerhet6 formaju és szines jatékok lehetnek
a leginkabb megfelelbek.

A bolcs6dések az utolsé évben mar megprobalkozhatnak a LEGO Duplo®
eszkozrendszerevel, de err6l mar az el6z6 eldadasban is hallhattunk.

Az ovodaban — a szintén trendinek szamité — LEGO oktatasi eszkozrend-
szer jelenthet megoldast, fontos a szamok, formak, alakok, szinek, a
természet kilonféle megnyilvanulasainak, a természetes é€s mesterseges
kornyezet alapelemeinek kisgyerekekkel valéo megismertetese...
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Az altalanos iskola als6 tagozataiban rendkivul fontos az olvasasi és
szovegeértési készségek megfeleld elsajatitasa, minden ezt szolgalo
kepessegfejlesztdé eszkoz hasznos lehet. ..

A fels6 tagozatban mar el6kerulhetnek az egyre komplexebb épitd-
logikai- és az 0sszetett gondolkodast el6seqitd elemek, itt mar szamolni
lehet a LEGO TECHNIC® készletekkel, de sokat segithet, és tartalmas
jatékot, szérakozast (és ami fontos kozben tanit is) egy-egy City ®,
Friends ®, vagy éppen Juniors ® szett, de az aktualis flmekhez

kothetd készletek (Star Wars®, Ninjago®, Super Heroes®, Bionicle® ...)
IS hasznosak lehetnek.

Komolyabb gondolkodast és igy nagyobb elmélyulést adhatnak az

Architecture®, Ideas®, Creator®, Minecraft® szettek, és kell6en
trendinek/népszeriinek is mondhatok ... ©
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Felsé tagozaton — ez nyilvan megint csak oktatas-modszertani kérdés —
mar szoba johetnek a Mindstorms® keszletek...

Természetesen mieldtt az eldadot megkovezik, ki kell jelentenem sem
LEGO ugynok nem vagyok, sem elfogult, egyszerien csak harcedzett,
gyakorlé apuka, aki a sokadik ilyen készlet elfogyasztasan van tul és
természetesen tisztaban vagyok a fogyasztoi arakkal is...

A Neumann Janos Egyetemen a legutobbi EFOP344-es MTMI-s palyazati
javaslatunkban itt tobb olyan eszkoz Iép be nagyjabdl 12-13 éves kortol
kezdve, amely sokat segithet a jovO generacioinak ujbadli ,természettu-
domanyos-rajongova’” valasaban, ezek kozul most egy-kettd kiemelve:
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Egy haromszintl — alap-, kozép- és fels6foku oktatasi intézmeényben is
hasznalhato prezentacios eszkozrendszer, amely az egyes szinteknek
megfelel6 komplexitasban segiti bemutatni, megismertetni a jovd gene-
racidinak a kulonféle aramkori elemeket, ebbdl épitett kapcsolasokat,
sémakat, logikai koroket, majd az emelt szinten mindennek mar a
programozasat is meg kivanjuk tanitani.

Els6dlegesen egy ujonnan felallitandd Arduino-s eszkozrendszerben
gondolkodtunk, mindezt els6dlegesen a jarmimeérnoki oktatasbal,
alkalmazasokbal ,kitermelve”.

Az alapotlet egy TDK-, majd Szakdolgozatbdl jott, amelyet egy volt dualis
hallgatonk ,kovetett el”, mindez olyan jol sikerult, hogy a raépulo
fejlesztési elképzelések kelléen biztatonak tiinnek...

Az mindenesetre biztos, hogy mind a jovAbeli jarmives, mind a géepész
muUszaki oktatasban nagyon gyorsan teret kell nyerniuk a villamosmer-
noki és informatikai elemeknek, mindez ebben segithet.
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Ugyszintén a természettudomanyos alapjelenségek, majd az egészen
egyszerutdl az osszetett hataselvek, (allo- és mozgo) alkatreszek,
gepszerkezetek bemutatasara kivaldan szolgalhat a magyar feltalalok
altal kifejlesztett Leonar3Do® rendszer, amely kivalo képi vizualizacios
eszkozkent szolgalhat.

Tudomanyosan alatamasztott teny, hogy a (mozgo) 3D-keépi elemekkel
megtlzdelt szemléltetd anyagok megjegyzése/berogzulése a tanuloknal,
hallgatoknak 20-50%-kal nagyobb lehet, mint a ,nyers” fdlias, ppt-és 2D
vetitések hasznosulasa.

Ezen kivul egy 3D-moziszemuveggel megtekintett, mozgo-/forgo-/forgat-
hatd képi megjelenités ma igazan trendinek mondhato... ©

A GAMF/Jarmitechnologia Tanszék 6 ilyen rendszerrel rendelkezik és
alig varjuk, hogy mindezt a koz javara hasznalatba is vegyuk.
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Ahol még tovabbi bencsmarkolasra lesz szukseqg:

- hogyan tudjuk a ma mar minden zsebben megbuvo ,,okos kutyuket”
erre a célra ,hadra fogni”?
- miként lehet a (kozOsségi €s egyeb) meédiat megnyerni ennek az ugynek,
mitdl érezheti ugy a média azt, hogy ez neki is ,win” helyzet (lesz)?
- hogyan lehet a vallalatokat intenzivebb szerepvallalasra sarkalini,
hiszen ma meég ,csak” a munkaeréhiany hajtja 6ket ebbe az iranyba?
- miként érzi magat valoban minden ,érintett-érintettnek” ebben a téma-
korben?
- vajon lehet ezt a gondolatmenetet ugy tovabb flzni, hogy mindez segit-
sen a jov6ben (gyorsan) kialakulé (ma még nem ismert) Uj szakmak
megismeréseben/kitalalasaban/kereteinek kidolgozasahoz?

Ne felejtsiik, a jové mar elkezdbdott, minden csak rajtunk
mulik hova
Szeretnénk eljutni az ut vegén!
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Koszonjuk a figyelmet!

Dr. Lukacs Pal
Neumann Janos Egyetem, GAMF Kar, Jarmitechnoldégia Tanszék
Mobil: 30/6259059

Email: lukacs.pal@gamf.uni-neumann.hu



mailto:lukacs.pal@gamf.kefo.hu
mailto:lukacs.pal@gamf.kefo.hu
mailto:lukacs.pal@gamf.kefo.hu

